
2021년 1학기 실험계획 중간고사1 성명: 학번:

1. 다음 중에서 무작위로 시험순서를 배정하는 것과 가장 관련이 높은 실험계획의 원리는?

(a) 랜덤화

(b) 반복

(c) 블록화

(d) split-plot

2. 전체 실험환경의 동질성이 보장되지 않는 경우 품질관리의 수법에서 층별과 가장 관련이 깊은 개념은?

(a) 랜덤화

(b) 직교화

(c) 블록화

(d) 교락

3. 독립표본에서 n1 = 5, n2 = 7, V1 = 10, V2 = 20이라 하면 합동표본분산의 값은 얼마인가?

(a) 16

(b) 4

(c) 2.5

(d) 15

4. 독립표본에 대한 두 모평균 차이를 검정하기 위하여 t검정을 하는 경우 필요한 가정이 아닌것은?

(a) 두 그룹의 데이터는 모두 정규분포에서 추출된다.

(b) 두 그룹의 데이터는 서로 독립이다.

(c) 두 그룹의 데이터에 대하여 공통분산을 가정한다.

(d) 두 그룹의 데이터에 대한 관측수가 서로 같다.

5. 완전확률화 실험의 장점이 아닌 것은?

(a) 처리의 수나 반복수에 제한이 없다.

(b) 처리별 반복수가 다른 경우에도 통계분석이 용이하다.

(c) 결측치가 있는 경우에도 통계분석이 용이하다.

(d) 실험단위가 이질적인 경우에도 효과적이다.

6. 다음 중 일원배치법 구조모형에서 오차항에 대한 가정에 해당하지 않는 것은?

(a) 정규성

(b) 독립성

(c) 중심성

(d) 등분산성

7. 화약약품의수율을향상시키기위한반응온도 200◦C, 220◦C, 240◦C에서반복 4회의일원배치법실험을
실시하였다. 이때 잔차제곱합의 자유도는 얼마인가?
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(a) 9

(b) 10

(c) 11

(d) 12

8. 반복 2회의 2수준 일원배치법 실험에서 각 수준에서의 특성값들의 합계가 15, 25 이다. 요인 A에 의한
변동은 얼마인가?

(a) 15

(b) 20

(c) 25

(d) 40

9. 반복이 있는 이원배치법에서 요인 A는 고정요인, B는 랜덤요인이다. 분산분석 후에 추정에 대한 설명
으로 올바른 것은?

(a) 요인 B의 σ2B의 추정은 의미가 없다.

(b) 요인 B의 각 수준 간의 모평균의 차는 추정만의 의미가 있다.

(c) 요인 B의 수준별 모평균의 추정은 의미가 없다.

(d) 요인 B의 수준 간의 모평균들 차이에 대한 검정에 의미가 있다.
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10. 어떤 화학제품의 불순물에 대한 영향을 조사하기 위하여 원료의 모든 로트 B를 랜덤하게 3로트 선택
하고, 첨가량 A를 A1, A2, A3, A4의 미리 정해진 4개의 수준에서 변화시켜, 반복 2회의 24회의 전체
실험을 랜덤한 순서대로 실험하였다. 그 결과를 사용하여 다음과 같은 분산분석표를 얻었다.

요인 제곱합 자유도 평균제곱 F0

A 3.33
B 0.16

A×B
E 0.32

T 7.39

(a) 위 실험에 해당하는 혼합모형의 구조모형을 적고 모형에 포함된 각 항목에 대해 간략히 설명하시
오.

(b) 위 분산분석표를 완성하시오.

(c) 상호작용효과에대한가설검정을실행하시오 (귀무가설과대립가설및검정통계량을포함할것,
F 통계량의 임계값은 임의로 15를 사용할 것).

11. 반복수가 한 개인 혼합모형(A: 고정요인, B: 랜덤요인)을 가정하고 다음의 질문에 답을 하시오.

(a) 위 혼합모형에 해당하는 구조모형을 적으시오.

(b) 각 평균제곱의 기댓값을 구하라.

(c) 고정효과에 대한 가설 검정을 할 때 사용하는 F 통계량을 적고, 귀무가설과 대립가설 하에서
통계량이 갖는 평균적인 값에 대해 설명해 보시오.

12. 화약약품 회사에서는 매년 원자재의 수백 개의 배치(batch)를 정제하여 순도가 높은 화학약품을 만든
다. 원자재의 품질을 관리하기 위해 수백 개의 배치 중에서 5개의 배치를 랜덤하게 선택하고, 선택된
배치당 3개의 시료를 채취해서 정제하여 순도를 측정한다. 이러한 실험을 통해 배치의 순도의 평균
간의 산포가 어느 정도 되는지를 파악하려고 한다. 선택된 15개의 시료에 대한 순도의 측정은 랜덤하게
실시하였고, 그 결과는 다음과 같다.

batch 1 74 76 75
batch 2 68 71 72
batch 3 75 77 77
batch 4 72 74 73
batch 5 79 81 79
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• R 분석 결과 출력을 사용하여 자료의 총분산 중에서 배치의 순도의 평균 간의 산포에만 기인하는
기여율을 추정하고 그 결과를 간단하게 해석하라.

13. 어느 의류 제조회사에서는 직물의 긁힘에 대한 저항력을 측정하기 위하여 검사 대상을 마모도 검사
기계에 몇 사이클 돌린 후 감소된 무게를 그램으로 측정한다. 이 회사는 원단 납품업체 A1, A2, A3,
A4의 제품을 마모도의 측면에서 비교하고자 한다. 이를 위해 각 납품업체의 제품 중 4개를 랜덤하게
선택하여 일원배치법에 의해 실험한 자료를 사용하여 다음과 같은 분석 결과를 얻었다.

(a) 납품업체들 간에 마모도에 유의한 차이가 있는지를 검정하라 (귀무가설과 대립가설 및 검정통계
량을 포함할 것).

(b) 최소유의차(LSD)를 이용하여 어떤 수준 간에 차이가 유의한지를 알아보라.
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